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PLANTA DE BIOGAS DE ENUSA EN JUZBADO (SALAMANCA)

LA LLEGADA DE ENUSA AL BIOGAS Y ORIGENES DEL PROYECTO

PLANTA DE BIOGAS DE ENUSA
- OBJETIVOS PERSEGUIDOS
- FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA
- CIFRAS MAS SIGNIFICATIVAS

MODELO DE PLANTA BIOGAS AGROGANADERA
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Fecha de constitucion: 1972

@ ENUSA

/ INDUSTRIAS AVANZADAS, S.A. \

@E soeoemre, (60%) CIEMAT (40%)

INDUSTRIALES

»>ANO 90. SE EMPIEZA CON RESTAURACIONES MINERAS
> ANOS 98 y 03. INCORPORACION DE LAS EMPRESAS TECONMA Y EMGRISA
> RESTAURACION DE VERTEDEROS/ANALISIS BIOGAS DE VERTEDEROS

>ANO 2006. AREA DE NUEVOS DESARROLLOS DE ENUSA, DETECTA LA
NECESIDAD Y FALTA DE INSTALACIONES DE TRATAMIENTO PARA RESIDUOS
AGROGANADEROS Y AGROINDUSTRIALES

ENUSA LLEVA PRESENTE MAS DE 40 ANOS EN SALAMANCA TENIENDO
COMO PRIORIDAD EL DESARROLLO ECONOMICO, SOCIAL Y SOSTENIBLE
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FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA DE BIOGAS

ESQUEMA DE PROCESO

1. Acopio de sustratos

a. Liquidos
b. Sélidos

2. Alimentacién y mezclado
3. Digestion
Calefaccion (3a)
Agitacion
4. Almacenamiento digestato
5. Separacion del digestato

6. Acondicionamiento del biogés

7. Cogeneracion

T ELECTRICIDAD
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ACOPIO DE SUSTRATOS - A

-La generacion de biogas depende de los residuos de entrada

-Existe una gran variedad de sustratos para alimentar

SUBPODUCTOS
AGROALIMENTARIO  SUBPRODUCTOS
ANEMALES | . AGRICOLAS

-Los almacenamiento equilibran temporalidades de generacion de residuos
-Los liquidos se almacenan en tanques subterraneos con agitacion

-Los solidos se almacenan en una nave con diferentes compartimentos
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ALIMENTACION Y MEZCLADO

Trituracion previay alimentacion automatica (tiempo y
volumen).

Los sustratos liguidos se alimentan al digestor mediante
bombeo de los tanques de recepcion subterraneos.

Los sustratos solidos se alimentan manualmente con maquinatelescépica al alimentador de sélidos
y desde este automaticamente a través de un mezclado con el liquido se alimenta al digestor.
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DIGESTION - A
MEDHD AMBIENTE

Los sustratos permanecen entre 30 y 120 dias sometidos a Espacio nkmembrana
condiciones en ausencia de oxigeno, agitandose y entre 35-40°C
de temperatura.

Iembrana extema Membrana intema

Durante la digestion se forma el biogas, almacenandolo en los /f
gasOmetros alavez que se trata en residuo. Depists de Biogés Biogés

> Agitacion
-Evitar estratificacion sustrato

-Maximizar actividad bioldgica.
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DIGESTI()N I - -
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» Calefaccion:

* Anillos interiores
Se utiliza el calor de unidad de cogeneracion

*Aislamiento térmico en soleray paredes y recubrimiento exterior metalico

» Otros elementos del digestor
* Mirillas

* Sensores de nivel

» Sensores de temperatura

» Valvulas de seguridad.

» Puntos de extraccion y tomas de muestra

» Sensores de presidon del gas y tuberias de fijacion
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ALMACENAMIENTO DEL DIGESTATO Y SEPARACION S/L

» Digestado (producto obtenido)

* N-P-K mas homogéneo

* N mineralizado

* Depurada carga organica contaminante
* Reduccion de elementos patégenos

PLAN DE REGADIO: Se reduce uso de
fertilizantes quimicos y se aprovechan
los nutrientes
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ACONDICIONADO Y COGENERACION DEL BIOGAS —

» Tratamiento Biogas almacenado en membranas:

» Desulfuracion biolégica

* Recogida de condensados

* Eliminacién de humedad

* Eliminacién de acido sulfhidrico

» Cogeneracion Biogas:

» Combustion motor tipo Otto con alternador
sincrono

» Antorcha automatica en caso de
parada/mantenimiento
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SUPERVISION Y CONTROL -,
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» Monitorizacion:

« Parametros principales (P, T, concentraciones, niveles, etc).
» Operacion en control remoto.
* Visualizacién y recepcion de incidencias.

Fermentadar 1 Fermentadar 2

Temperatura 4L,0°C Temperatura aL,0°c
Temp. alim 40,2°C Temp. alim 40,3°C

Nivel de llenade | 1899 m=
hivel llen. de gas | 50,0%
Presion de gas_|1,42 mbar

[ 40,3
Hivel dz llenado [ 1902
Hivel llen. de gas [ 5,0
Presion de gas__[1,37 mbar

EES

=)

|=153]
Incorporacion te sélidos R
Planta en cogeneracidn %%E_ ] F N—
artidad diaria = a seleccionar manualiautomat,
Petano activa |Lg§\;\f Dfa areriar -= FET 6519ky Presion de autormitico
omi. Carticiad diaria -= FE2 1118ky sustrato
Analisis de gas Diz artetior -~ FE2 3009ky 510 mbar

CH4 50,1
o2 0,4
CO2 caloulada 49,5
H2s 144 pp
Desulfuracién H2S 0ppr|

==
1]

gm_
=

Foso anterior 2

Lado de aspiracion D ﬂ Lado de presion

Cartidad diaria = FET 10,0 [Caudal | 1,17
Diax anterior -» FE1 10,0m=* [Cent. nomingl actual | 0,0
Cantidad diara -= FEZ ,0m= Almacén final
Dia anterior > FE2 0,0 m*
Hivel de llenada 297 1 Domba de sustrato

RotaCut

11,5 A Temperatura 25,.2°C
Cantidad diaria -= FET 0= Temp. alim [ 00|
Dia artericr = FE1 0 nivel de lenacn | 2026 1|
Cartidad diara = FEZ = Rivel len. de ges [100,0 %
Dia anterior -= FE2 ,0 m* 75 % Presidn de gas 1,42 miar
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CIFRAS MAS SIGNIFICATIVAS A

ENERGIA VERTIDA A RED: > 6,5 MkWh (>16.000 hf)

RESIDUOS TRATADOS: > 18.000 m3

DIGESTATO GENERADO: >9.000 m3

EMISIONES EVITADAS: >5.000 tCO2
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MODELO PLANTA DE BIOGAS AGROGANADERA - A

7

AUTOGESTION DE LOS RESIDUOS

.
]
Y7

AUTOCONSUMO ELECTRICO Y TERMICO (granjas, secaderos, etc)

AHORRO DE FERTILIZANTES QUIMICOS
REDUCCION DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
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¢ QUE PUEDE HACER ENUSA EN ESTOS PROYECTOS? o

MODELO COMPACTO CON MENOR
INVERSION Y MENORES COSTES
DE OPERACION

PROPORCIONA DOCUMENTACION PARA TRAMITACION DEL PROYECTO

To storage

Technic container

Solid feeder 10m3

SELECCIONA LA MEJOR TECNOLOGIA PARA PLANTAS A MEDIDA

unit

Gas treatment
From Slurry tan

SUPERVISA LA CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA

OFRECE MANTENIMIENTO Y ASESORAMIENTO EN LA OPERACION / Digester 921,00m |
H=6,00m |

—_— Pressure pipe i
—— = Suction pipe [
— = Heating outlet
= Heating inlet [ S % T i
s .

= Gas pipe DN
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ENUSA INDUSTRIAS AVANZADAS, S. A.
MECHD AMBIENTE

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Jose Luis Giron Vazquez

gvj@enusa.es
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