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proyecto AGROGAS L o
Metanizacion para la diversificacion de recursos

energéticos en los sectores agricola, ganadero y agroindustrial.

Este proyecto ha sido cofinanciado por la Unidn Europea, a través del Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) por medio del Programa de Cooperacion
Territorial INTERREG IV B del Espacio Sudoeste Europeo (SUDOE).

http://www.interreg-sudoe.eu
Esta iniciativa ha sido promovida por la Agencia de la Energia de Extremadura,

dando comienzo sus acciones en septiembre de ano 2012 y que concluiran el
préoximo 30 de junio de 2014.

El proyecto esta conformado por un Consorcio de represengx de las 6 -
regiones participantes y de 3 paises distintos: —” v ..

eEspaina: Extremadura, Salamanca y Navarra - &
eFrancia: zonas de Aquitania y Medio Pirineoydeskrancia
ePortugal: zona Norte.

http://www.agrogas.eu
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proyecto AGROGAS

Espafa

- (4) Agencia Extremena de la Energia — Agenex (Jefe de fila)
http://www.agenex.net/

- (6) Fundacion Fundagro
http://www.uagn.es/

- (3) Fundacién General de la Universidad de Salamanca (FGUSAL)

http://fundacion.usal.es

Francia

- (1) Ecole Supérieure des Technologies Industrielles Avancées — ESTIA
http://www.estia.fr/

- (5) Laboratoire de Chimie Agro-industrielle - LCAI - de I'Institut National Polytechnique
de Toulouse ZESTIA “rinciiin
http://Ica.ensiacet.fr/ e
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Consorcio:

Portugal
- (2) CVR - Centro para a Valorizacao de Residuos

http://www.cvresiduos.pt/
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proyecto AGROGAS

AYro ,

El objetivo del proyecto es aplicar, en la practica, los resultados obtenidos en
proyectos previos SUDOE, para conseguir que los sectores ganadero, agricola y
agroindustrial reduzcan de manera real el impacto medioambiental que producen
sus residuos intensivos, al mismo tiempo que se reduce su dependencia energética
y se mejora la eficiencia de los recursos energéticos de las zonas rurales.

La tecnologia seleccionada para este fin es la metanizacion, cuya implantacion
conlleva los siguientes fines:

1. Medioambiente: impulsar una gestidn sostenible de los residuos en el medio rural,
reduciendo su impacto ambiental (gases efecto invernadero).

2. Diversificacion energética y aumento de la sostenibilidad empresarial:
disminucion de la dependencia energética, producir energia descentralizada,
gestionable, almacenable y continua; aumentar competitividad con ingresos
adicionales por venta eléctrica, energia térmica, gestion de residuos y ahorro de
fertilizantes.




proyecto AGROGAS

GT1. Coordinacion y gestion del proyecto.

GT2. Capitalizacion: se han aprovechado los conocimientos adquiridos en los
proyecto APERSUE, VALUE, OILCA, OPTIMAGRID y otros proyectos para
incorporarlos a las necesidades del proyecto AGROGAS.

GT3. Herramienta Informatica de Analisis de Viabilidad: se han definido los inputs,
outputs y modelo matematico para desarrollar el software “Herramienta de Analisis
de Viabilidad de Plantas de Metanizacion”.

GT4. Aplicacion al terreno. Acompanamiento y formacion en nube: realizacion de
analisis preliminares y detallados usando la Herramienta creada en GT3 y
elaboracion de contenidos para la Plataforma de Formacidén en la Nube.

GT5. Multiplicacién transnacional: elaboracién de la Red SUDOE de actores en
metanizacion y talleres de trabajo, jornadas de sensibilizacion, encuentros
“Financia-Agroenergia” y visitas de estudio.

GT6. Seguimiento y evaluacion del proyecto.

GT7. Publicidad, informacion y capitalizacion.




proyecto AGROGAS

Entre las diferentes acciones del proyecto (de aspectos técnicos, de formacién
y de divulgacion y difusidn) destacan las siguientes:

software de analisis de viabilidad de plantas de biogas
qgue ofrece un analisis técnico, econdmico y financiero basado en informacion
real y adaptado a los tres paises: Francia, Portugal y Espaia.

Ayro ,

Software AGROGAS
Software de andlisis de viabilidad de plantas de biogds
Software d’analyse de faisabilité de plantes de biogaz

Software de andlise da viabilidade de plantas de biogds
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proyecto AGROGAS

a través del software de analisis de
viabilidad de plantas de biogas, se han realizado entre todos los socios del
proyecto unos 100 analisis de viabilidad entre diversas empresas, agricultores y
ganaderos interesados en la gestiéon de sus residuos con la posibilidad de
instalar un planta de produccion de biogas.

Desde la Fundacion General de la Universidad de Salamanca, se han llevado a
cabo a fecha de 26/06/2014: 20 analisis preliminares y 5 analisis presenciales
detallados. Para dar continuidad a esta actividad, una vez finalizado el proyecto
se seguira ofreciendo este apoyo y asesoramiento para la realizacion de mas
analisis a las entidades que lo deseen.

Para completar esta accion, también se han realizado varios encuentros entre
promotores y entidades financieras.




proyecto AGROGAS

Se han identificado en los tres paises todos aquellos actores que puedan
ayudar en la promocion de las tecnologias de metanizacion, obteniendo una
Red SUDOE de metanizacidon georreferenciada. Mas de 1.000 contactos
(actores)

- Mapa de todas las regiones SUDOE, con GEOREFERENCIAS a los distintos
actores identificados: se puede hacer filtros y busquedas por tipo de
contacto. Haciendo clic en el mapa podra obtenerse informacion
especifica sobre la empresa o entidad.

- Incluye actores principalmente como:

e Plantas de biogas / Proveedores de tecnologia y constructores de
plantas de biogas.

e Agricultores y ganaderos.

e Asociaciones ganaderas, agricolas y de industrias agroalimentarias.

e |[ngenierias y empresas especializadas en el cdlculo y disefio de
proyectos de metanizacion.
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MAPA DE ACTORES
GEORREFERENCIADOS

@ Biogas plants [61] @ @ Builders & suppliers [11]
@ & Agricultural associations [447] u # Others [70]
@ « Engineering & companies [6]

ﬁ (" Nombre / Nom / Nome B
'/_'_\__\‘ e &ipﬂ_.g‘ﬂ:ﬂ_ﬁe N l
@ v 7 NTRA. SRA. VALDEFUENTE, COOP
Pol. Ind. Montehermoso, 1
'ﬂ Gt 10810 Montehermoso (spain)
5 Phone: 34927675789
\/ N
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G

La Red permite a cualquier
entidad interesada, darse de alta
en el mapa como actor.
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proyecto AGROGAS

con este innovador sistema de formacion
en nube se pone a disposicion de los usuarios un curso generalista sobre
metanizacion.

Esta formacion se basa en una metodologia de formacion audiovisual, con
diferentes niveles técnicos de contenido, integrando animaciones 2D y video

formacion.
iEste curso ha tenido una

gran acogida!

A fecha de se han inscrito
mas de 250 alumnos vy
se preveé alcanzar mas de
400 alumnos antes del 30
de junio. Superando de
este modo la expectativas
marcadas en el proyecto.

Fundacion
General
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proyecto AGROGAS

¢ Introduccion al curso de
metanizacion

e Legislacion sobre biogas

e Glosario

e Experiencia similares en
SUDOE

e Contenido del curso de
metanizacion: gran parte de los
recursos formativos que se

eco PN G g mem presentan se han obtenido de la

_— elaboracién de videos por parte de
los socios del proyecto y otros de
varias webs de libre acceso.

Posteriormente han sido ordenados

y completados para elaborar el

curso que se presenta .

Fundacion
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proyecto AGROGAS

1. “De residuo a energia”-.

2. “Preparacion del residuo y alimentacion
de los digestores”-.

3.“Digestor: componentes y qué ocurre
dentro”-.

4.“Usos del metano y revalorizacion del
digestato” .-

Du déchet a |'énergie

Aunque estas animaciones forman parte
introductoria del curso, con objeto de lograr una
mayor difusion del proyecto AGROGAS, se ha
abierto la actividad a cualquier persona
interesada teniendo acceso sin ser necesario un
registro para visualizarlas.

AVro ,
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T (W€l {0/ VY CURSO DE INTRODUCCION A LA METANIZACION

2. El tratamiento de biogas

3. De residuos a energia

4. Utilidad de la produccion

5. Aspectos econdmicos y legislacion
6. Valorizacién del digestato

eOtros recursos didacticos: foro, chat, autoevaluacion,..., 100 preguntas agrogas

:UE / EU - FEDER / ERDF



T s\ e] {0 [cT VB CURSO DE INTRODUCCION A LA METANIZACION

Como recursos didacticos,
ademas del propio contenido
del curso, se cuenta con un foro
dénde se han establecido
diferentes debates e

Plataforma e-learning in= &l

PRESENTACION GLOSARIO LEGISLACION OTRAS EXPERIENCIAS SUDOE CURSO

INTRODUCCION A LA METANIZACION Micuenta: ® informacio’n adiCionaI, el Chat,
Curso : INTRODUCCION A LA METANIZACION Foro 12 como medio en tiem PO rea I
Visita virtual a una planta Biogés . . )
para cualquier comunicacion.
= ' ' Videos Chat i
Evaporacién Al Vacio Para El Tratamiento Del Digestato De Purines V
() ;Cémo Funciona Una Planta De Biogés
(3 PLANTA DE BIOGAS EN HANNOVER 2 2
(3 visita Virtual A Una Planta De EnviTec Blogds cu.rso.de Ademas el Cu rso, eSta C.0ntando
1 jub s ol logls? Metanizacion con una tutoria online y a
1.1 Bogas:poductos aturces distancia con respuesta en 24
— ieer horas. Utilizando diferentes vias

de comunicacidon como: por
correo electréonico o
telefénicamente.

Fundacion
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proyecto AGROGAS

100 preguntas AGROGAS para afianzar el aprendizaje del curso

Como metodologia didactica para afianzar los contenidos del curso, se han elaborado
100 preguntas tipo test que sirven al alumno para autoevaluar su propio aprendizaje
y para consolidar su conocimiento.

Se ha utilizado Qstream, que es una plataforma disefiada para permitir a estudiantes
y profesores a aprovechar los beneficios educativos del aprendizaje espaciado. La
educacion espaciada es un novedoso método de educacion en linea desarrollado y
rigurosamente investigado por el Dr. B. Price Kerfoot (Profesor Asociado, Facultad de
Medicina de Harvard).

Este tipo de aprendizaje espaciado:

Mejora la adquisicion de conocimientos

Aumenta la retencion de los conocimientos a largo plazo
Cambia el comportamiento

Maximiza las habilidades del estudiante para auto-evaluar sus
conocimientos de manera precisa

Y sobre todo es una manera divertida de aprender.
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100 preguntas AGROGAS para afianzar el aprendizaje del curso
Metodologia “adaptativa espaciado”.

- Cada alumno recibira por correo electronico diariamente 3 preguntas.

- Si una respuesta se contesta incorrectamente, se repetira 4 dias después.

- Siunarespuesta se contesta correctamente, se repetira 13 dias después.

- Siuna respuesta se contesta correctamente dos veces seguidas, la pregunta se
retira del curso y no se vuelve a repetir.

El alumno completa el curso cuando todas las preguntas son retiradas (contestadas
correctamente dos veces seguidas).

Fundacion
General
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proyecto AGROGAS

100 preguntas AGROGAS para afianzar el aprendizaje del curso

Qsfream.

Hola Oscar,

Tiene una pregunta de su curso de Qstream:

mv I Introduccién a la Metanizacién

Su primera pregunta es:

¢Cudles son los principales quimicos qt en el uso del biogés?

Responder
o

Pregunta de "Introduccion a la Metanizacion®

¢Cudles son los principales compuestos quimicos que afectan negativamente en el uso del biogas?

Opciones

O El metano, el CO2 y el vapor de agua

O El vapor de agua y monéxido de carbono en estado liquido

O El vapor de agua y el acido sulfhidrico

Contestar

Fundacion
General
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LT LRELClOLE MY R0 DE INTRODUCCION A LA METANIZACION

Cada participante que haya completado
un pequeino test de 10 items referido al
Plataforma e-learning contenido del curso, obtendra de
T S | manera automatica un certificado de su
formacion.

Evaluacion del curso INTRODUCCION A LA METANIZACION

1. 3Qué es el biogds

@a. Es un gas combustible que se genera a partir de la biodegracion de la
materia orgdnica en ausencia de aire {oxigeno).

Qb. Es un gas presente en aromas y perfumes de produccion industrial.
Qc. Es un compuesto solido de olor y sabor desagradable.

2. 3Cudles son las principales fases del proceso bioquimico de produccion de

biogas? g a\s

La Agencia de la Energia Extremefia (AGENEX) en calidad de jefe de fila del Proyecto AGROGAS:

@a. Primaria y secundaria, principalmente. ion para la diversificacion de recursos energéticos en los sectores agricola,
Qb Hidrolisis ocidog énesis y metcnogén esis ganadero y agroindustrial, y en representacion de todos los socios que conforman el consorcio
- o . . Agrogas.
Qc. Hidrolitica, pirolitina y metanolitica. 9o
CERTIFICA que:
3. 3Para qué se produce la agitacién del sustrato en el digestor? D./Dfia. NOMBRE Y APELLIDOS
@a. Para gue se generen remolinos helicoidales. ha realizado el curso “Introduccion a la Metanizacion” de manera Online a través de la
Qb. Para favorecer el reparto y homogeneizacion de los nutrientes y evitar plataforma e-learning del Proyecto AGROGAS, con una duracién de 60 horas.
concentraciones locales de inhibidores.
Qc. Para favorecer el contacto de los microorganismos con el biogas En Badajoz a...... doo de 2014,

’

delaereide
ogenco ST
do Lopez i
Director de’ AGENEX

g
Lca g FUNDAGRO
2621 GRont evim=E

Pttty

producido y principalmente con el metano.

4. Principales ventajas del biogds.

@a. Proteccién del medioambiente y generacién de subproductos no

R P S W P
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Jornadas de sensibilizacion sobre la gestion de residuos y la produccion de biogas:

 Avila (31/06/2014)
* Salamanca (26/06/2014)

Fundacion
General
** % \;‘
* —
* =
UDOE
e

* o
rreg

* *
* 4k

Int
UE / EU - FEDER / ERDF



proyecto AGROGAS

Visita a la planta de produccion de biogas — ENUSA y explotacion agro-ganadera
* Juzbado- Salamanca (06/06/2014)
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Difusion en prensa escrita y Online

JORNADA DE LA FUNDACION DE LA USAL

La generacion de energia de biogas se

implanta “lentamente”
s 0 5 CIEED 2| w2

8410

La energia procedente del biogas se implanta “lentamente” en Castilla y Le6n, si bien es una de las

comunidades en las mayor impulso esté recibiendo en Espafia.

Jomada sobre o}

tallzado 12:47 CET

:

STILLAYLEON BLOGS

de Las Arribes

CARTELERA DE CINE AGENOA TRIBUNA TRIBUNA DEL MOTOR  TRIBUNA G/

proyecto AGROGAS

ZZTEN salamanca acoge un curso

= deiniciacién a la
. metanizacién
B Est4 enmarcado en el proyecto AGROGAS y diigido a técnicos, agricultores y

06062014 | TRIBUNA

1 5 FundsciAn anars! da I linarsidsd da Salamanra ramn narta del

LAGAGETA  DOMINGO, 8 DE JUNIO DE 2014
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El rap de La Mala

Rodriguez llen6 de

ritmo y diversién
la Plaza Mayor

Como en sus mejores momen-

Despedida del doctor Cepeda. Los amigos de este joven mé-

CONCIERTO

ra y Andrea. Como bue-
as primas y amigas, stas dos
pequonascoebraron s primera
Comunion juntas y tambisn dis-
frutaron unidas do Ia fiesta or.

anizada por sus familias para
distrutar do este dia tan ospe.

‘Comuni6n de Delia. Acom-

fada do tugo, sus.
primos Mateoy Luciay sus ami-
gas Vega, Elena, Maria y Lucia,
Delia fostei6 su primera comu-

doa Valladolid. |ea0so

. El hotel Dofia Brigi-

Yanhi

da fue el lugar elegido por la fa-
‘milia de Yanhire para fostejar su
comunin. | eAwoso

Una Alberto. Acompaado do sus

e adres, Alborto distuts de su
primera comunicn en el hotel

b Dofa Brigida. [a4s0s0

20p
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nién muy feliz rodeada de todos
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PANORAMA t

FORMACION

ANA AGUSTIN / AVILA

Una jornada informativa
sobre el biogas retine a una
treintena de profesionales

proyecto estd conformado por
un io de

Una treintena de e
la provincia de Avila y profesio-
nales relacionados con este
dmbito se han reunido este lu-
nes en las instalaciones de la
UNLD para acudir a una jorna-

tes de las seis regiones partici-
pantesy de tres pases distintos
(Espafia, Portugal y Francia).
Asf, con el objetivo de aplicar
enla prictica que los sectores

en ener-

da que bajo
el !Itulo ‘Produccién de biogds
a partir de residuos agro-gana-
deros’ ha tenido lugar bajo el
auspicio de la Fundacién Ge-
neral de la Universidad de Sa-
lamanca, como socio del pro-
yecto Agrogds. Esta iniciativa
consiste en la metanizacién de
residuos para la diversificacion
de recursos energéticos en los
sectores agricola, ganadero y
agroambiental. Se trata de un
proyecto i porla

gia, a través del biogds, los pu-
rinesy, a la vez, obtener fertili-
zante para aprovecharlos en la
misma cadena de la agricultu-
rayla ganaderfa. Bien es ver-
dad que se trata de un proyecto
alin en ciernes que requiere
unaimportante inversién ala
que se puede hacer frente a tra-
vés del cooperativismo de va-
rias explotaciones, taly como
senal6 a esta redaccién Oscar
i del

ro-

Uni6n Europea, a través del
Fondo Europeo Social de Desa-
rrollo Regional (Feder) por me-
dio del Programa de Coopera-
ci6n Territorial Interreg IV B del
Espacio Sudoeste Europeo. El

Jornada en Avila sobre la produccién de biogas

Enviado por Elena el Vie, 03/28/2014 - 12:35.

Fundacién

La Fundacién General de la USAL, propone para este lunes, 31 de marzo, en Av
partir de los residuos agroganaderos". Sér en la Fundacién Cultural Santa Teresa &

La Fundacion es socia del proyecto AGROGAS, cofinanciado por la Unién Eu
participan, de 3 pafses distintos (Espafia, Francia y Portugal).

El objetivo del proyecto es aplicar, en la prctica, los resultados obtenidos en proye
agroindustrial reduzcan de manera real el impacto medioambiental que producen s
dependencia energética y se mejora la eficiencia e los recursos energéticos de las ;

La tecnologfa seleccionada para este fin es la metanizacin, para conseguir diverso:

1. Medioambiente: impulsar una gestin (a priori y a posteriori) sostenible de

ambhiantal (lacas afantn invaradaray

yecto Agrogds. Han sido cinco
las exposiciones llevadas a ca-
bo en esta jornada que ha sido
clausurada por Alberto Plaza,
teniente de alcalde de Medio
Ambiente del Ayuntamiento.

Radio Universidad de Salamanca ha compartido ur
enlace
28 de marzo

on

La Fundacién General de la USAL, propone para este lunes,
31 de marzo, en Avila, la celebracién de la jornada
"Produccién de biogas a partir de los residuos

agroganaderos”.
a partir de las 9.30 de la

Sérd en la Fundacién Cultural Santa Teresa

Jornada en Avila sobre la produccion de
biogas
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proyecto AGROGAS

Edicion de material divulgativo: tripticos, roll, cuadernos.

recursos energéticos
o y agroindustrial.
AGROGAS 2012-2014
Metanizacion para la diversificacién de recursos
energéticos en los sectores agricola,
ganadero y agroindustrial

)
www.agrogas.eu
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Muchas gracias por su atencion

FUNDACION GENERAL DE LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

Direccidn Universidad Empresa. Hospederia del Colegio Fonseca.
C/ Fonseca, 2, 22 planta. 37002-Salamanca (Espafia)
Tel.: 923 29 45 00 (Ext. 1067, 1068).

Proyecto AGROGAS
http://fundacion.usal.es/agrogas
Personas de contacto:

- Miguel Angel Salinero

- Oscar Escribano http;//www,agrogas.eu
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